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DICCIONARI DE QUIMICA

Proleg

La quimica, encara que no sorgis com a ciencia fins fa relativament poc, ha existit sempre, paral-lela al
desenvolupament de I'ésser huma. Aquest, com els animals, es veié obligat a utilitzar el medi ambient per
a poder sobreviure. Perd, a més a més, amb la seva intel-ligencia aprengué a explotar els fenomens quimics
gue I'ajudaven no sols a aixo, sind també a millorar les seves condicions de vida. Per a aquesta finalitat,
usava els materials i els productes de la terra que tenia al seu abast, bé directament o bé transformant-los
mitjangant processos cada vegada més complexos a mesura que anaven evolucionant les societats
humanes.

Sén moltes les proves de I'activitat quimica de I'ésser huma ja des de la prehistoria. La primera i la més
important és, amb tota seguretat, el descobriment del foc, conegut des de temps molt llunyans, fa uns
300.000 anys, en ple paleolitic inferior i abans de I'Gltim periode glacial.

En el neolitic antic, entre el 5000 i el 3500 aC, I'ésser huma comenca a escalfar el fang i fabrica per primera
vegada objectes de ceramica, una altra activitat de tipus quimic. Pero tal vegada fou durant el periode
seglient quan es produi un dels avencos cientificotecnologics més significatius de la historia de la
humanitat: la metal-lirgia, és a dir, la fabricacié de metalls.

Els egipcis van saber extreure i manipular un gran nombre de metalls, com ara I'or i la plata. Practicaven la
tecnica dels tints, i n'usaven tant d’origen vegetal (indi, tornassol, pastel) o animal (porpra, carmesi) com
d’altres d’origen mineral (mini, latzurita, ocre de ferro, orpiment, cinabri, realgar...). També empraven
minerals en el camp de la cosmeética: s’acolorien els ulls i les celles amb estibina (sulfur d’antimoni), de
color gris metal-lici a la qual també s’atribuien propietats curatives.

D’altra banda, els romans aconseguiren I'obtencid de carbonats alcalins (principalment de sodi i de potassi)
a partir de plantes sobretot de zones marines, cremant-les i tractant-ne les cendres. També produien sals
hidrogenades (com sals amoniacals i salnitre) a partir d’excrements d’animals domestics, unes sals que
després, a I'edat mitjana, tingueren una enorme transcendéncia en els experiments alquimics.

Els pensadors grecs foren els primers a buscar una explicacié racional dels fenomens del mén que els
envoltava. Es plantejaren una serie de problemes clau davant de I'observacié dels esdeveniments de la
natura: quina era I'esséncia de la matéria del mén i de l'univers, els motius dels seus canvis i la forma en
gue tenien lloc.

A mitjan segle V aC, es produi un importantissim debat sobre la divisibilitat o discontinuitat de la matéria,
iniciat pel joni Leucip. Segons ell, la materia seria discontinua, aixd és, en anar-se dividint, arribaria un
moment en qué se’n produiria un tros tan petit que ja no es podria dividir més. El seu deixeble, Democrit
d’Abdera anomena aquestes particules Ultimes de la matéria atoms (un mot que, en grec, significa
‘indivisible’). Els atoms dels diferents objectes només es diferenciarien entre si per les seves diferents mida
i forma, serien els responsables de les diverses propietats dels elements i estarien dotats d’'un moviment
propi i perpetu, a I'atzar, en I'espai buit, topant continuament entre ells. Podrien rebotar i separar-se o bé
enganxar-se els uns amb els altres, i donar lloc als diferents objectes.

Posteriorment, en el segle IV aC, primer per a Platé i després per a Aristotil, la materia era quelcom
informe i amorf, sense cap atribut, pero se li podien comunicar i infondre les qualitats o propietats de
calor, fred, sequedat i humitat per a obtenir els quatre elements d’Empédocles.

Aquesta teoria dels quatre elements, anomenats elements peripatétics, tingué una influéencia
transcendental a I'edat mitjana, a través de la filosofia escolastica, i perdura fins al segle xviil. Va ser la base
de la quimica teorica de tot aquest llarg periode, probablement perque proporcionava una facil explicacio
de tot alldo que es percep amb els sentits, de les diferents aparences de totes les substancies.
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La quimica del segle xviI estigué marcada per I'aparicié d’'una de les figures més significatives de la historia
d’aquesta ciencia: Robert Boyle. Produi un punt d’inflexié en I’evolucié de la quimica en introduir en la seva
feina una acurada experimentacidé unida a I'observacid i al raonament. Una de les seves aportacions més
importants fou la de contribuir enormement a I'acceptacid de la teoria atomica. Es pot dir que amb Boyle la
guimica entra dins de la filosofia natural i passa a ser considerada una disciplina “seriosa”, fet gracies al
qual abandona els habits de misteri i secretisme de ciéncia oculta.

Posteriorment, Antoine-Laurent Lavoisier fou el gran reformador de la quimica. Li dona un nou
enfocament, la modernitza i en reestructura els principis, la qual cosa va suposar un nou enfocament, un
nou llenguatge i uns nous objectius. S’obri el cami a noves idees que, al seu torn, comportaren que es
produissin multitud de descobriments que permeteren un desenvolupament de la quimica a un ritme
rapidissim.

Amb relacié a la constitucio de la materia, I'estat de la quimica es pot sintetitzar de la seglient manera: els
quimics acceptaren la teoria corpuscular de la matéria, aix0 és, que la matéeria és constituida per unes
particules molt petites, microscopiques, dures, solides, impenetrables i en moviment. En conseqiiéncia,
sorgiren un seguit d’estudis empirics que conduiren a I’enunciat de les bases de |'estequiometria i d'unes
lleis sobre les reaccions quimiques, algunes ponderals i d’altres volumetriques, que, junt amb la llei de
conservacié de la materia, se solen coneixer com a lleis fonamentals de les reaccions quimiques.

Després de les polemiques i lluites sobre I'atomisme, a final del segle xix es pot considerar que la teoria
atomica de John Dalton havia triomfat. Pero en aquelles dates encara no se sabia res de com eren aquells
atoms ni de com estaven disposats en les diferents substancies. Es a dir, no es coneixia I'estructura de la
materia. Per tal de coneixer-la s’hagué d’esperar fins a les primeres decades del segle XX, quan es
descobriren les particules que componen I'atom i la seva configuracié gracies a aportacions com les d’Ernst
Rutherford i Niels Bohr, entre altres.

Des de llavors, es pot afirmar que els atoms si que sén divisibles. No obstant aixd, segueixen sent I'Gltima
part de la matéria que manté les caracteristiques de cada element, amb la qual cosa no es perd el sentit
d’indivisibilitat ni dels epicuris ni de Dalton.

D’altra banda, cada cop fou més gran I’evolucié de la quimica, de manera que s’ana dividint en diferents
branques, les quals, al seu torn, es continuaren fraccionant en anar augmentant I'especialitzacié d’aquesta
ciéncia. Es tindrien, aixi, les grans branques més classiques:

= Quimica fisica. Estudia les relacions quantitatives entre I'estructura de les substancies i les seves
propietats i reaccions.

= Quimica inorganica. Estudia les propietats, les reaccions i els metodes de preparacié dels elements i els
compostos, amb I'excepcid dels compostos del carboni, els quals pertanyen a la quimica organica.

= Quimica organica. Tracta dels anomenats compostos del carboni. En un principi, aquests compostos
provenien més o menys directament del moén dels éssers vius, tot i que actualment la gran majoria sén
d’origen sintetic.

= Quimica analitica. Estudia els metodes i els procediments per a determinar la composicié de la
materia, tant en les substancies més simples que la constitueixen com en les quantitats amb que hi sén
presents (analisi qualitativa i quantitativa, respectivament).

= Quimica técnica. Tracta dels procediments industrials per a I'obtencié de substancies, tant respecte a
les operacions generals o processos unitaris d’aquests procediments (enginyeria quimica) com respecte
a cada industria en particular (quimica industrial).

Totes aquestes branques s’anaren fragmentant en subdivisions, i algunes augmentaren tant que fins i tot

es constituiren en noves arees del saber cientific, independents de la quimica, com és el cas de la
bioquimica.
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Cal matisar que, actualment, encara que aquesta divisid se segueixi mantenint, en molts casos la frontera
entre algunes branques va desapareixent o la separacid ja no és tan nitida. Aquest és el cas, per exemple,
de molts compostos hibrids entre el mén organic i I'inorganic i, fins i tot, dels estudis bioquimics, amb la
guimica bioorganica i la quimica bioinorganica.

Actualment, la quimica, com a materia d’estudi, és plenament interdisciplinaria: quimica farmaceutica,
guimica agricola, quimica del sol, quimica del medi ambient, quimica dels aliments, quimica dels
materials...

| és en aquest context que s’ha desenvolupat aquest diccionari, pensat tant per als estudiants que estan
cursant estudis secundaris com per a aquells que, arribats a la universitat, tenen la quimica com una de les
disciplines més importants dels seus estudis. Em cal, doncs, agrair I'esfor¢ d’'una colla d’entusiastes
col-laboradors que, a cavall dels segles xx i xxi, van decidir apostar per aquesta obra, que finalment
comenca a veure la llum al final d’un llarg tunel en que hi ha hagut multiples dificultats, fins i tot la travessa
d’una de les majors crisis economiques de queé I'actual sistema social té constancia.

Dr. Josep Garcia Raurich
Departament d’Enginyeria Quimica
Universitat Politécnica de Catalunya
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