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1. Introduccio

L'objectiu d’aquest document és oferir uns criteris generals per a |'escriptura en catala dels noms
desenvolupats i els simbols dels isotops, com també per a la representacio dels isotops en els noms dels
compostos quimics i, especificament, per als casos dubtosos en qué el nom de I'isdtop es presenta amb una
grafia que no segueix estrictament les recomanacions oficials.

Aquests criteris generals prenen com a base les recomanacions de la nomenclatura sistematica en anglées
d’isotops publicades per la Unid Internacional de Quimica Pura i Aplicada (IUPAC).

La redaccié d’aquest document ha anat a carrec d’Oscar Aznar, doctor en Quimica i traductor; també hi han
intervingut, pel TERMCAT, Anna Llobet, Dolors Montes i Joan Rebagliato.
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2. Queé son els isotops i els radioisotops?

Un isotop és una forma d’un element quimic en que els atoms tenen el mateix nombre de protons pero un
nombre diferent de neutrons. Podem dir que els isdtops sén diferents versions dels atoms d’un element
concret.

Exemple:

El carboni-12, el carboni-13 i el carboni-14 sén els isotops del carboni. Totes tres xifres corresponen al
nombre de massa, és a dir, al nombre de protons i neutrons sumats de cada isotop. El carboni sempre
té 6 protons al nucli, pero aquests isotops tenen 6, 7 i 8 neutrons, respectivament.

Els isotops inestables s'anomenen radioisotops perque son radioactius, és a dir, els seus nuclis canvien o es
desintegren emetent radiacié i es converteixen en altres isotops o elements.

Exemple:

— luteci-177 (radioisotop utilitzat en medicina nuclear)
— americi-241 (radioisotop utilitzat per a fabricar determinats detectors de fum domestics)
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3. Tractament de la grafia dels isotops en fonts de referéncia (en anglés i
en catala)

Els isotops (radioactius o no) es poden anomenar amb el seu nom desenvolupat o amb el seu simbol. Per a
ambdods casos, existeixen unes regles de nomenclatura recomanades per la IUPAC i acceptades
internacionalment per la comunitat cientifica, les quals es poden consultar en el llibre vermell* de la IUPAC.
L’Gs del simbol també s’exemplifica en el llibre blau? de la IUPAC, que, a més, s’ocupa dels compostos
quimics que contenen un isotop.

En catala, aquestes recomanacions es poden consultar en les edicions del llibre blau® i el llibre vermell*
traduides i adaptades per I'Institut d’Estudis Catalans. Ara bé, cal tenir en compte que I'escriptura del nom
dels isdtops en les edicions catalanes del llibre taronja® i el llibre verd® de la IUPAC (posteriors a la traduccié
del llibre vermell) i en el diccionari de I'Institut d’Estudis Catalans (en endavant, DIEC2-E) divergeix de
I'establerta al llibre vermell pel que fa a I'Us del guionet. No hi ha unanimitat, doncs, en les fonts catalanes
sobre aquest punt.

Aquests criteris de referéncia per a I'escriptura dels isotops (radioactius o no) es concreten, resumidament,
en els principis que s’exposen en els subapartats seglients.

T INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY. "IR-3.3 Isotopes" [en linia]. A: Nomenclature of inorganic
chemistry. IUPAC Recommendations 2005 [en linia]. Cambridge: RSC Publishing: International Union of Pure and Applied
Chemistry, 2005, p. 48.
ISBN 0-85404-438-8

< https://iupac.org/wp-content/uploads/2016/07/Red Book 2005.pdf> [Consulta: 16 mar¢c 2023]

2 INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY. DIVISION VIII CHEMICAL NOMENCLATURE AND
STRUCTURE REPRESENTATION DIVISION. "Isotopically modified compounds" [en linial. A: Nomenclature of Organic
Chemistry. IUPAC Recommendations and Preferred Names 2013. Research Triangle Park (Estats Units): IUPAC, 2013,
p. 851-869.

<https://iupac.gmul.ac.uk/BlueBook/PDF/BlueBookV2.pdf> [Consulta: 16 marg 2023]

3 UNIO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA | APLICADA. COMISSIO DE NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA.
"Compostos modificats isotopicament". A: Guia de la IUPAC per a la nomenclatura de compostos organics:
Recomanacions de 1993. Barcelona: Institut d'Estudis Catalans, 2017, p. 155-161.

ISBN 978-84-99653-33-4

També disponible en linia a: <http://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000241/00000059.pdf> [Consulta: 16 marg
2023]

4 UNIO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA | APLICADA. "I-3.5. Isdtops". A: Nomenclatura de quimica inorganica:
recomanacions de 1990. Barcelona: Institut d'Estudis Catalans, 1997, p. 76.

ISBN 84-7283-360-7

5 UNIO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA | APLICADA. Compendi de nomenclatura de quimica analitica: Regles
definitives de 1997. Barcelona: Institut d'Estudis Catalans. Seccié de Ciéncies i Tecnologia, 2007. 3 v.

ISBN 978-84-7283-870-3

6 UNIO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA | APLICADA. Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica. Barcelona:
Institut d'Estudis Catalans. Seccié de Ciencies i Tecnologia, 2004.

ISBN 84-7283-733-5

També disponible en linia a:

<https://cit.iec.cat/QUIMFIS/docs/introduccioQUIMFIS.pdf> [Consulta: 19 desembre 2023]
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3.1 Nom desenvolupat

El llibre vermell (subapartat I1-3.5.1) indica que els isotops s’Tanomenen amb el nom de I'element i el nombre
de massa corresponent units per un guionet.

Exemple:

oxigen-18, carboni-14, urani-235, iode-131, luteci-177

En canvi, el DIEC2-E i les edicions catalanes del llibre taronja i el llibre verd, posteriors a la del llibre vermell,
no utilitzen el guionet quan esmenten isotops concrets.

Exemple:

— DIEC2-E: carboni 14 (s. v. carboni, dalton)
— llibre verd: carboni 12 (apartat 3.2) i brom 79 (apartat 2.10)
— llibre taronja: carboni 12 (apartat 1.4.1) i brom 79 (apartat 1.3.7.1l)

3.2 Simbol

Tant el llibre blau com el llibre vermell indiquen que el simbol d’un isotop esta format pel simbol de
I’element amb el nombre de massa corresponent com a superindex a |'esquerra.

Exemple:

180 14C 235U 131| 177LU
7 ’ ’ 7

3.3 Isotops en els noms dels compostos quimics

Per a representar un isotop dins del nom d’un compost quimic, s’anteposa el simbol de I'isotop entre
paréentesis al nom del compost, sense cap espai entremig.

Exemple:

L'isotop més abundant del carboni és el carboni-12. La formula del meta, format per quatre atoms
d’hidrogen enllagcats a un atom de carboni (que seria, comunament, carboni-12), és CHa. Si volem parlar
de meta que conté, per exemple, carboni-13, escriurem (*3C)meta, férmula **CHa.

El llibre blau també fa una distincié entre compostos substituits isotopicament, que sdn compostos en que
totes les molécules contenen el mateix isotop, i compostos marcats isotopicament, que sén mescles de
molecules amb l'isotop diferent i molécules amb I'isotop més abundant. El primer cas és el que es
representa amb paréntesis, (:3C)met3, i el segon cas es representa amb claudators, [*3C]meta.
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El llibre blau també especifica que I'isotop s’indica just abans del segment del nom que representa la part
de la molécula que inclou I'isotop. A més, si hi ha diferents atoms del mateix element en la mateixa posicid,
s’indica quants isotops diferents hi ha amb un subindex.

Exemple:

Si tenim diclorometa (CH:Clz) amb un hidrogen-2 (el més abundant és I'hidrogen-1), escriurem
dicloro[?Hi]lmeta. En el cas del diclorometa amb dos hidrogens-2, escriurem dicloro[*Hz]meta.

3.3.1 Versions no normatives

En alguns contextos, com ara davant de limitacions tecniques o en textos divulgatius o poc especialitzats en
qué es vulguin evitar els superindexs per facilitar-ne la comprensio, es pot considerar necessari recérrer a
formes alternatives a I'oficial per a escriure el nom dels isotops en els compostos quimics. En general, es
poden trobar dues versions no normatives, pero molt populars, per a aquesta situacio:

a) Una versid habitual per a compostos amb denominacions formades per un sol mot és Unicament
anteposar el simbol amb un guionet, en comptes d’utilitzar parentesis o claudators.

Exemple:

Per a I'iobengua amb iode-131, trobariem **I-iobengua, en comptes de (*3!l)iobengua o [*3!l]iobengua.

Es una versié acceptada per la comunitat cientifica perd que no aporta cap benefici técnic en la
representacié grafica i que no distingeix entre compostos substituits isotopicament i compostos marcats
isotopicament.

b) Hi ha una altra versié no normativa i popular que podria ser Gtil per als casos en qué no es poden
representar els superindexs, que seria la segiient:

Exemple:

iobengua (1311), en comptes de (*3!l)iobengua o [**!l]iobengua.
clorur de luteci (177Lu), en comptes de clorur de (Y’Lu)luteci o clorur de [*"’Lu]luteci.

Ara bé, aquest sistema implica I'escriptura incorrecta del simbol, ja que se n’elimina, precisament, el tret
caracteristic principal, que és la marca de superindex. Tanmateix, es pot adaptar a la norma per a utilitzar-lo
en casos que es vulguin evitar els superindexs, per rad de limitacions técniques o d’un context poc
especialitzat. En I'apartat 4 es fa una proposta d’aquest tipus d’adaptacio.
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4. Proposta de tractament en catala

4.1 Nom desenvolupat

El nom desenvolupat dels isotops s’escriu amb el nom de I'element i el nombre de massa corresponent
units per un guionet.

Exemple:

oxigen-18; carboni-14, urani-235, iode-131, luteci-177

Aquesta proposta és coherent amb els criteris fixats per la IUPAC, amb el que fan majoritariament les altres
llenglies i amb els criteris generals d'Us del guionet en catala, que estableixen que s'escriu guionet "en els
termes d’especialitat compostos en qué algun dels elements és un simbol (lletra, xifra, etc.)".” Cal tenir en
compte que el guionet permet evitar ambigiitats i lectures erronies en contextos en quée apareixen altres
xifres i sighes de puntuacid al costat del nom d'un isdtop.®

Exemple:

Aquesta frase podria ser confusa: «Utilitzant patrons marcats amb carboni 13, 23 compostos es van
poder afegir al meétode». Si bé es podria dir «es van poder afegir 23 compostos al metode», la
possibilitat de confusid no és nul-la si es prescindeix del guionet.

4.2 Simbol

El simbol dels isotops s’escriu amb el nombre de massa corresponent com a superindex a l'esquerra del
simbol de I'element.

Exemple:

180 14C 235U 131| 177Lu
’ ’ ’ ’

Aquesta proposta correspon a la forma normativa que indiquen les fonts de referéncia en anglés i en catala.

4.3 Isotops en els noms dels compostos quimics

Dins del nom d’un compost quimic, els isotops es representen amb el simbol de I'isotop anteposat al nom
del compost o del fragment del nom que representa el fragment de la molécula que conté els isotops, sense
cap espai entremig: (**C)meta o dicloro[?Hi]meta.

7 “La grafia dels mots” [en linia]. A: Ortografia catalana. Barcelona: Institut d’Estudis Catalans, cop. 2024.
<https://oiec.iec.cat/textortografia/codi/4.4.2.2>

8 Considerem que la proposta d’escriure el nom desenvolupat amb guionet és la més fonamentada d’acord amb
I"'argumentacid exposada; tot i aixo, convé tenir en compte que no és seguida unanimement en les obres catalanes.
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Cal tenir en compte que s’utilitzen paréentesis o claudators, respectivament, segons que siguin compostos
substituits isotopicament o compostos marcats isotopicament. Aquesta proposta correspon a la forma
normativa que indiquen les fonts de referencia en anglés i en catala.

4.3.1 Versions no normatives
Quan es consideri necessari recérrer a criteris no normatius per a representar els isotops en el nom d’un

compost quimic, i especialment quan es vulgui evitar la dificultat de comprensié que pot suposar la marca
de superindex en el simbol, I'isotop es pot representar amb el seu nom desenvolupat, en lloc del simbol.

Exemple:

iobengua amb iode-131
- Aquest cas ens obliga a afegir un complement (amb iode-131) ja que el nom del compost no
inclou explicitament el iode, pero el resultat és una denominacié que respecta la norma, si bé
s’allarga una mica.

clorur de luteci-177
= En el cas del clorur de luteci es respecta la norma i se simplifica la denominacio respecte de
la versid popularitzada (luteci (177Lu) passa a luteci-177).
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5. Taula de resum

d’un element

massa de |'isotop com a superindex sense
espai.

Cas Escriptura en catala Exemple
Nom desenvolupat Nom de I’element seguit del nombre de carboni-13
de I'isotop d’un massa de I'isotop unit amb un guionet.

element

Simbol de I'isotop Simbol de I’element precedit del nombre de 3¢

Nom d’un compost
que conté un isotop

S’anteposa, unit al nom del compost, el
simbol de I'isotop entre paréntesis per als
compostos substituits isotopicament
(exemple a), i entre claudators per als
compostos marcats isotopicament (exemple
b).

El simbol de I'isotop s’escriu just abans del
segment del nom del compost que representa
la part de la molecula que inclou I'isotop i, si
hi ha més d’un atom d’aquell element en
aquella posicid, s’indica quants son isotops
amb un subindex (exemple c).

a) (3 C)meta
b) [**C]meta
c) dicloro[?Hi]meta

Nom d’un compost
gue conté un isotop,
guan no es poden
seguir les
recomanacions
oficials (per
limitacions tecniques
o d’altre tipus)

Si calgués evitar el superindex, per exemple
per limitacions de format o en contextos
menys especialitzats:

- si el nom de I'’element al quan pertany
I'isotop és present en el nom del compost, se
substitueix pel nom de I'isotop (exemple a);

- si no hi és, s’afegeix amb i el nom
desenvolupat de I'isotop (exemple b).

a) clorur de luteci-177

b) iobengua amb iode-131
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